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OBJETIVOS GERAIS:

Visa dar aos alunos conhecimentos no que se refere aos principios e conceitos basicos em Metrologia, a -
instrumentagdo e técnicas para controle das principais grandezas mecéanicas, ao conhecimento de metodologias
de calibracdo, aos procedimentos para certificacdo e controle de instrumentos de medir, e na aplicacdo dos
principios da confiabilidade metroldgica as medi¢des e controles.

EMENTA:

Tecnologias Industriais Basicas. Fundamentos da Metrologia. Sistema Internacional de Unidades (SlI). Controle
Metrolégico. Confiabilidade Metrolégica. Métodos Estatisticos Aplicados a Metrologia e Atividades Laboratoriais.

CONTEUDO PROGRAMATICO:
1. Tecnologias Industriais Basicas (TIB):

1.1. - Introducéo a TIB
1.2. - Importancia das TIB
1.3. - O Sistema Nacional de Metrologia
1.4. - O papel desempenhado pelo LNM, pelas RBC, RBLE, RBMLQ e pelas Redes Estaduais de Metrologia
1.5. - Normalizacdo e Regulamentagdo Técnica
1.6. - Avaliagcéo de Conformidade
2. Fundamentos da Metrologia:
2.1. - O Vocabulario Internacional de Metrologia
2.2. - O Processo de Medicao
2.3. - Os Erros de Medi¢éo
2.4. - Parametros Caracteristicos de um Sistema de Medigdo
2.5. - Representacéo Absoluta versus Relativa
2.6. - O Resultado da Medigéo
3. O Sistema Internacional de Unidades (SI):
3.1. - Introducéo
3.2. - Classes de Unidades S.1.;
3.3. - Mdltiplos e Submuiltiplos decimais das unidades;
3.4. - Unidades N&o Pertencentes ao Sl;




3.5. - Prescri¢des Gerais;
3.6. - Conversdes de unidades
3.7. - Notacao Cientifica;
3.8. - Algarismos Significativos (a.s.);
3.9. - Operacgdes basicas com a.s.;
4. Controle Metrologico:
4.1. - Importancia da Qualificac&do de Sistemas de Medicdo (SM)
4.2. - Operacfes Basicas de Qualificacdo dos SM
4.3. - Métodos de Calibragéo
4.4, - Padrdes e a sua Rastreabilidade
4.5. - O SM a Calibrar
4.6. - Procedimento Geral
4.7. - Intervalos de Calibragéo
4.8. - Selos; Decalques e Protecéo da Integridade
4.9. - Estudos de Casos
5. Confiabilidade Metrolégica (CM):
5.1. - Metrologia e Qualidade Industrial
5.2. - O Laboratério segundo os Principios da Qualidade
5.3. - Normaliza¢&o Nacional e Internacional
5.4. - Requisitos Metrolégicos da norma NBR/ISO 9001 e normas complementares
5.5. - Requisitos da norma NBR/ISO/IEC 17025
5.6. - Implementacéo da C.M.
5.7. - Documentacao do Sistema da Qualidade
5.8 - Auditoria e analise critica do Sistema da Qualidade
6. Técnicas Estatisticas Aplicadas a Metrologia:
6.1. - Introducéo
6.2. - Medidas de Tendéncia Central
6.3. - Medidas de Disperséo ou da Variabilidade
6.4. - Principais Distribuic6es de Probabilidades
6.5. - Critérios de Normalizacéo e de Rejeicéo
6.6. - Homogeneidade entre variancias
6.7. - Intervalos de Confianca
6.8. - Compatibilidade entre Resultados
6.9. - Avaliacéo das Incertezas
7. Préaticas Laboratoriais
7.1. - Instrumentacao para Controle Geométrico:
Escalas; Paquimetros; Micrémetros; Medidores de Deslocamentos; Blocos Padréo
Instrumentos Auxiliares; Medidores Angulares e Maquinas de Medir por Coordenadas
7.2. - Estudo das Principais Grandezas Mecénicas:
7.2.1. - Comprimentos e Angulos
7.2.2. - Massa
7.2.3. - Presséo
7.2.4. - Forga, Torque e Dureza.
7.2.5. - Fluidos
7.3. — Trabalho Pratico 1:
Medicdo de grandezas mecénicas
7.4. — Trabalho Prético 2:
Calibracdo de Instrumentos de Medicdo
7.5. — Trabalho Prético 3:
Comparabilidade entre Resultados




METODOLOGIA:

Parte Tedrica: Exposicdo oral com utilizacdo de recursos multimidia com interpretacdo, analise e discussao de
textos.

Parte Pratica: Execucao de aulas praticas supervisionadas utilizando equipamentos, instrumentos de medicao
manual e maquina de medic¢ao por coordenadas (3D) no Laboratério Metrologia com a emisséo de relatorios.

CRITERIO DE AVALIACAO:

As avaliagdes serdo compostas por provas e por listas de exercicios orientados. Serao realizadas 2 provas,
individuais e sem consulta, com questdes de multipla escolha e discursivas. A média simples das notas das
provas ird compor 80% da média final do aluno. Seréo realizados 3 exercicios orientados, como Atividades
Prética Supervisionada, que seréo avaliados e cuja média das notas obtidas ird compor os 20% restantes da
nota final do aluno.
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